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Diagnostic des filieres de valorisation et réemploi de
matériaux du batiment en HDF et Reims

. _ _ Axe 2 : recensement des acteurs de
Etude des scénarios envisageables par les bailleurs de I'économie circulaire

Canopée et EPFLO

Axe 3 : diagnostic et étude des scénarios de
stockage et d’engagement dans I'économie
circulaire
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3 Nature Déchet Pas un déchet
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0.2
1 Un ouvrage a intérét patrimonial est un ensemble d¢léments jugé de
valeur historique ou reflétant une particularité de mise en ceuvre
2 rare et reconnue.
3
( @ Circuit interne \ ( Circuit externe \
cel ®  Action menée par I'entreprise en charge des e  Traités d’Entreprise a Entreprise :
travaux Entreprises du BTP
e  Réemploi sur le site de I'extraction Antiquaires et brocanteurs
(018
o  Intégration dans un projet tiers e  Traités d’Entreprise a Particulier :
k j \ Particuliers en direct OU via des plateformesj
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— Gisements de matériaux hétérogénes

— Artisanat plus adapté au réemploi que les /
procédés industriels

~

Solutions

— Acteurs clefs du processus de réemploi . . . . .
®  Loi REP: taux de réemploi de 4% imposé a

mais n'ont pas un role global dans ce dernier partir de 2024

e  Actions a I'échelle locale : développement
3 Freins de la filiere de tri et actions des
éco-organismes

e  Responsabilité : assurance des éléments °
Col réemployés et tragabilité

Plan PNAD : critéres environnementaux et
sociaux dans les achats publics,

egen s o . encouragement de I'économie circulaire
o Rentabilité : évacuation et

conditionnement e  Sensibilisation des professionnels :

. . conférences et rencontres entre acteurs
e  Connexion entre acteurs : maillage des

points de collecte \ j
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FEDERATION FRANCAISE DU BATIMENT
2
— Syndicat des entreprises du bitiment
3
/ Club innovation et recherche avec
Cel

TEAMZ2 lancé en 2022 et production
d’une étude en 2024 :

®  Assurances

Tissu économique
®  Acceptabilité des matériaux par les

\ MOA /
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Synthese de retours d’expérience sur 8
chantiers avec insertion de matériaux
réemployés

®  Volets assurantiel et technique
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ACTION
q4 m‘l' FOR MARKET
TRANSFORMATION

Accompagnement des MOA par des
formations et outils

Regroupements de MOA et échanges
d’expérience

Mise en valeur de la demande sur la
plateforme Looping

---------
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— Actif depuis 2020
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Adhésion sur 3 ans

Engagement d’insertion de

matériaux réemployés sur 4 projets

Adhésion forfaitaire annuelle -
15 000€ par an et par MOA

Tarifs préférentiels pour les
adhérents au CD2E

T+

/
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Demarche de la classification
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Bilan carbone
Famille de : o : : : 2t Module D - Estimation | _ Sout
< Elément Matériaux Durée de Réemploi UF (unité : Prix du |d'abattement
matériaux vie (ans) | (kg eq CO: évité) | fonctionnelle) Recysioge Fiche base INIES | du coutdu | .o, ;ce) [ESESIEE
geqCo: (kg CO: éq évité) réemploi (€) ige
CO: évité)
Fenétre et porte-fenétre double
Fenétre en bois 30 51,36 m? 467 vitrage, fabriquée en France, en 197 500 384
Bois d'essence tempérée européen
(v.1.3)
Fenétres et Portes-fenétres PVC IN
s o ALPHA et vitrage d'épaisseur de
Fenétre en PVC 30 66,88 m 112 Rt e el 172 450 257
(v1.2)
Aluminium 30 14048 m 16,1 REEHE A vantallen promics 214 700 152
1£23m* (v.1.1)
Fenétres et Portes-fenétres PVC
Fenétre de la Gamme IN ALPHA 70
< 5 Perspective, capotage aluminium
Aluminium-PVC 30 114,87 m 28 S e 214 700 1,86
M o s cumulée maximum de 12 mm
ienuiseries (v.1.2)
Fenétres et portes-fenétres mixtes
Bois-Aluminium 30 73,13 m2 224 bois tempéré-aluminium double 214 700 293
vitrage (v.1.4)
e 5 Fenétre de toit VELUX type
Fenétre de toit 30 136,17 m 177 e SbLetL feds 427 400 314
Sources : Fiches CSTB, documents de Canopée, fiches INIES
( ) N . . (s
(s ( famill Coiit de réemploi du matériau = .o
133 matériaux regroupés en 6 familles : Cout d’abattement =

.

- Enveloppe et fagade
- Revétements
- Menuiseries

- Isolants

- Equipements

- Couverture et étanchéité

J
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quantité du matériau * 1.2 * (cotit de

dépose + 0.2* 0.7 * prix du matériau

neuf + cofit de nettoyage)
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Jauge de facilité
Criteres Notation
g p Total sur 20 Note sur 10 Pourcentage

Béton 5 1 1 1 8 1 10
Element en terre cuite 5 2 3 3 13 7 70
Pierres 4 3 4 4 15 9 90
Poutres et poutrelles en acier 4 2 2 2 10 3 30
Structure bois 4 1 1 2 8 1 10
Planchers et parquets 4 3 4 4 15 9 90
Carreaux cérami |/ ciment / terre cuite 4 3 3 4 14 8 80
PVCiLino 2 3 4 4 13 7 70
Textile (moquettte) 2 3 3 4 12 5 50
Portes 3 3 5 4 15 9 90
Fenétres 1 3 3 4 1 4 40
Ferronerie 4 4 4 3 15 9 90
A 4 3 4 5 16 10 100
Lampes 2 5 3 5 15 9 90
Cuvettes et éviers 2 4 3 3 12 5 50
Douches et baignoires 2 2 3 3 10 3 30

i S 3 3 4 3 13 4 70
Matériel électrique 2 4 5 3 14 8 80
Isolant 3 4 4 4 15 9 90

4 )
4 criteéres étudiés :

o La pérennité : durée de vie,
sensibilité a 'usure ou 2
I'obsolescence

o  Ladépose: facilité, durée et
main d'ceuvre

o  Lestockage : forme, poids,
standardisation et sensibilité a
’humidité et a Pusure

o  Larepose : Comparaison avec un
élément neuf.

\_ J
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Assurances

Des difficultés d’assurer les matériaux réemployés :
1.2 Y
Garantie décennale

Demande d’entretien sans réponse

= o Données de la MAF - Mutuelle des Architectes

Francais assurances

Université do Technologie
Compiegne
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Quels matériaux privilégier ?

Liste de la Fédération des assureurs en cours
Fiches pratiques pour le réemploi du FCRBE -
Facilitating the circulation of reclaimed building

elements in Northwestern Europe

2

3 Eviter les matériaux présentant des risques pour :
o  Lasanté - amiante

Cel o0 Lasécurité - résistance au feu

o Lasolidité - résistance mécanique
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Exploitation : coilts carbone o

Economie carbone par matériau réemployé ou Economie carbone par composant réemployé ou
recyclé pour la famille menuiserie recyclé pour la famille menuiserie

200 200
1.3 160 180
160 160
140 140
120 120
2 100 100
80 80
60 60

: _ Sk =
3 ) 20
Bois Aluminium Acier 0

Porte et portails Fenétre Volets Gardes corps
W Moyenne des kg eq CO2 évité par UF grace au réemploi Moyenne des kg eq CO2 évité par UF grace au recyclage
B Moyenne des kg eq CO2 évité par UF grace au réemploi Moyenne des kg eq CO2 évité par UF grace au recyclage

Cel
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Exploitation : coiit financier

Comparaison des colts estimés de réemploi par rapport
au colt du matériau neuf
Famille menuiseries

1200€
13 1000€
800€
600 €
2 400€
I II 4l I
e | l l A .
3
< Q& o
& & S & & & S
°v ¢ &L ‘o °Q @(\\ & ¥ L <<‘\°\ e é\q 2 & &
& 9 e W @ &N N & e W & ® N 2
S LS T PP FT T
QO & & ) & o & & & & & o %) & &
Cel 2. K ¢ ¥ & & ¢ <&
SO SN & & & < & ¥
& & o @ A3 @ Y 2 e,g &
< & Qo(& Q-)'.‘-Q' é?‘} 'z;‘b
<° & & I
Q© ® Estimation du colt du réemploi (€) ® Prix du neuf (€)
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0 Exploitation : fiche synthese

Composant de la
famille menuiserie

—)

13

9 Eléments de synthése -

opérationnelle +
jauge de facilité

Cel
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PORTES

)4 Conit d’abattement
3-6€/kg éq CO2 &vité

® MO: 2 personnes
Temps : 60min

Conscil pour la déposc ici

~—— AVANTAGES ——

Disponibilité immédiate ct en
quantité contrairement aux
portes neuves pour lesquelles
les délais sont importants
Cotit des portes de réemploi
attractif

Dimensions standardisces
Produits simples et modulables
Stockage, conditionnement ct
transport faciles

Potenticl cachet pour les
portes en bois notamment

Propice au réemploi sur site

1l est conscillé de conserver soigneusement les poignées et les serrures,

méme défectucuses, afin de pouvoir, le cas échéant, retrouver le

modele correspondant

o INCONVENIENTS ——

Design parfois daté
® Pecu de bois massif - environ

2% des portes

Usure duc i la faible qualité
des portes cloisons agglomérée
Difficulté de dépose de

I'huisserie et de la serrurerie

® Pasde standardisation pour les

gonds

Manque de connaissance

technique pour réaliser les

déposes chez les artisans

® Les encadrements en bois
reconstitués sont difficilement
récupérables

® Il faut mandater I'entreprise en

charge de la pose i I'origine

pour réaliser la dépose puis

l'installation pour préserver la

garantic

19 fiches synthéses au total

Université de Technologie de Compiegne

Gaopee

partager & progresser

Synthese des

_ avantages et

inconvénients
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CONGLUSION ET
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4 r
Quelques points d’attentions : Des résultats concluants et opérationnels :
o Données manquantes
o Approximations et hypotheses pour le recyclage o Viabilité financiere et écologique du réemploi
©  Mise a jour nécessaire o Analyse multicritére
9 o Ciriteres subjectifs pour la jauge de facilité o Aide aladécision facilitée
o Biais d’interprétation o Economie circulaire encouragée
o  Effet daubaine
3 S g
Cel

AP | Printemps 2023 Université de Technologie de Compiegne
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~ Cartographie des acteurs

Localisation de l'ensemble des données récoltées dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-
France et Rémoise

22

23

24

Cel
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Légende

O oriL
W Reims Habitat

BD générale

O  Amsom Habitat O BD générale finale
B Baie de Somme Habitat [__] territoires_etude_

Sources : CERC et BD Carto)

Fond de plan OSM

Auteurs : AP ECO-CIRC
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® Environ

® Répartis sur

° Appartenant a
différentes
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du BTP
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| Cartographie des acteurs

1

Localisation des carriéres dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-France et Rémoise

Localisation des centres de recyclage dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-France et
Rémoise Légende
Légende
B (e B Gni A Chantiers B OPAL
O EPFLO B Reims Habitat 0 EPFLO B Reims Habitat
Réseau Canopé BD générale Réseau Canopé BD générale
N B Amsom Habitat O Centre de recyclage N B Amsom Habitat ® (i
B Baie de Somme Habitat [__] territoires_etude_ e o e
A 5 Goointis Sl G T T B Baie de Somme Habitat [__] territoires_etude_
Fond de plan OSM B Oise Habitat Sources : CERC et BD Carto;
Fond de plan OSM
Auteurs : AP ECO-CIRC

Auteurs : AP ECO-CIRC

22
23

24

Cel
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Analyse globale
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1
Localisation des centres de recyclage dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-France et
Rémoise
Légende
A Chantiers B OPAL
) EPFLO B Reims Habitat
Réseau Canopé BD générale
N B  Amsom Habitat O Centre de recyclage
A B Baie de Somme Habitat [ territoires_etude_
. . Sources : CERC et BD Carto.
B Oise Habitat Fond de plan OSM
Auteurs : AP ECO-CIRC
23
24
3
Cel
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~ Analyse globale

Localisation de I'ensemble des données récoltées dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-

France et Rémoise

4 Chantiers

O EPFLO
Réseau Canopé

B Amsom Habitat

B Baie de Somme

B Oise Habitat

Légende
@ OPAL
B Reims Habitat
BD générale
O BD générale finale

Habitat [__] territoires_etude_
Sources : CERC et BD Carto,

Fond de plan OSM

23

24

Cel

Auteurs : AP ECO-CIRC

& f > v’

S e utc Caﬂﬂpee
S5knonnt Qoiversitd de Tachnologie

UNIVERSITE Compiegne parager @ progresse

Répartition des acteurs du territoire d'étude dans les différentes filieres

80%
60%
40%

20%

0% -_-

Reemploi Recyclage Stockage Deconstruction Demolition
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Localisation des entreprises de |
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Analyse par filiere

1
Distribution de chaque filiere par département
100%
75% BEAUVAIS
a
23
50%
24
25%
3
Cel

0%

Reemploi Recyclage Stockage Deconstruction Demolition
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Analyse par matériaux = - LR

Niveau de développement des filieres de chaque catégorie de matériaux Nombre d'acteurs prenant en charge en recyclage et/ou réemploi les différents matériaux de la catégorie DIB

50% 200

181

40%

150 152
30%
112
23 20% 100
90
10%
24 .
50
44
0%
DI DIB DEEE DD
27
_ . )
4 @ @ e S N % o o o
A R SV RPC R L S AT I L gy
& Q% b ¢ § & 5 & & & ,Jf? & S
@\\;\» (90 <+ % © ¢} & R
¥ K
& &
Cel
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Exemple de I'Oise

Distribution des acteurs de I'Oise dans les différentes filieres

23
24
3
3%
8% “
Reemploi Stockage Decons truction Demolition
Cel
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1
E I d I 10 = Distribution des acteurs de |'Oise dans les différents types d'établissements
xemple de I'Oise..
Localisation des ISDI dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-France et Rémoise
Légende
A Chantiers B OPAL
O EPFLO W Reims Habitat
Réseau Canopé BD générale
B Amsom Habitat O ISDI
B Baie de Somme Habitat [__] territoires_etude_
B Oise Habitat mg’; nlacrflz)ih:t 2 E
Auteurs : AP ECO-CIRC
23
24 ;
|
3
S
() .\Q\°
Cel

Y
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S t ssuance Uniers d Tochnlogs
UNIVERSITE Compiegne
r u c t u re e a partager & progresser
1
Type_etablissement = NOM = Commune ?| Code_INSEE Latitude = L d o loi = | = ’ K I
Association AVAV Fismes 51250 51 49.29963410170736 | 3.6750979285604632 (<] NC N N
Association MATERIOSOL La Chapelle Au Pot 60300 60 49.44244859157239 | 1.9023019048381458 o] o N N N
Autre FINANCIERE VARET Mazingarbe 62553 62 50.46405274 2.755709568 NC NC NC NC N
Autre LEFRANCOIS TP (PLATEFORME DE RECYCLAGE) Clenleu 06227 62 50.51774479 1.868719341 N <] NC NC N
Autre LERICHE TP Marcy 69126 69 49.84790153 3 N N N N N
Autre SINGER ET CIE Outreau 62643 62 50.68960767 1.602825705 N N o NC N
Autre SOCIETE MATERIAUX ET GRAVES TRAITES (S.M.G.T.) Villeneuve-Sur-Aisne 02360 02 49.43588769 3.950543671 N N o N N
Autre STB MATERIAUX CREVECOEUR-SUR-L_ESCAUT Crevecoeur-Sur-L_Escaut 59161 59 50.05235767 3.302338681 N o o o N
Autre TPA TRAVAUX PUBLICS ET ASSAINISSEMENT Athies Sous Laon 02028 02 49.5791585 3.675842368 N [¢] N N N
2C MATERIAUX (EX ANTROPE S.N.C) Chuignoll 80185 80 49.9009 2.7231 N o o N N
ANTROPE - SITE DE CHEVINCOURT Chevincourt 60147 60 49.52164308 2.84410512 N ¢} () N N
ANTROPE - SITE DE SAINT LEU D_ESSERENT Saint Leu D_Esserent 60584 60 49.22569066 2.401040769 N o} ) N N
BDN LEERS Leers 59339 59 50.68351788 3.223613152 N [¢] o N N
BDN LOMME Lomme 59355 59 50.6559 2.9983 N o (o) N N
BDN TEMPLEUVE-EN-PEVELE Templeuve-En-Pevele 59586 59 50.5216 3.1464 N o o N N
BPE LECIEUX (CALCAIRES) - LE MOULIN St Maximi 60589 60 49.2219 2.4637 N (o] N N N
CARRIERE CARMEUSE CHAUX SAS Bois-Bernard 62148 62 50.3788 2.9116 N o o N N
CARRIERE DHAINAUT SA. Flines Lez Raches 59239 59 50.4292 3.1738 N o o N N
CARRIERE DU LAONNOIS Fourdrain 02329 02 49.6157 3.4666 N o o N N
CARRIERE EQIOM DE PRESLES ET BOVES Presles Et Boves 02620 02 49.3943 3.5152 N o o N N

]
3 Filiéres

Cel
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Structure de la BDD o - W% g

Type_etablissement = | NoM = | Eq_sanitaires = Mobilier = Fenetres Portes |cabl-_cloe ﬁ Teme =[P | priques =|  Grvats | Betn = Tues Pierre nts
Association AVAV N N N N NC N N N N N N N N N | o N
Assodiation NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC

Autre FINANCIERE VARET NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Autre LEFRANCOIS TP (PLATEFORME DE RECYCLAGE) N N N N N N N N NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Autre TERICHE 17 N N N N N N N N NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Autre SINGER ET CIE N N N N N N N o o NC o ) o ) N ) NC N
Autre SOCIETE MATERIAUX ET GRAVES TRATTES (SM.GT) N N N N N N N o ° NC ) ° o N N ) NC N
Autre STB MATERIAUX CREVECOEUR-SUR-L_ESCAUT N N N N N N N o o NC o o 0 0 N 0 NC N
Autre. TPA TRAVAUX PUBLICS ET. N N N N N N N o o NC o o o o N N NC N
2C MATERIAUX (EX ANTROPE SN.C) N N N N N N N ° ° o ) ° N N N o | N

ANTROPE - SITE DE CHEVINCOURT N N N N N N N o ) ) o ° N N N ) NC N

'ANTROPE - SITE DE SAINT LEU D_ESSERENT N N N N N N N o o o o ) N N N o | N

BDN LEERS N N N N N N N ° ° ° ) ° N N N ) NC °

EDN LOMME N N N N N N N o o o o o N N N o NC o

BDN TEMPLEUVE-EN-PEVELE N N N N N N N o ° ) ) o N N N ) NC o

BPE LECIEUX (CALCAIRES) - LE MOULIN N N N N N N N ) N N ) o N N N ) NC N

CARRIERE CARMEUSE CHAUX SAS N N N N N N N ° o ) o ) N N N o NC N

CARRIERE DHAINAUT SA. N N N N N N N ° ° o o ° N N N o NC N

CARRIERE DU LAONNOIS N N N N N N N o | o o o ° N N N o | x N

CARRIERE EQIOM DE PRESLES ET BOVES N N N N N N N o o o o o N N N o NC N

CARRIERE WOESTELANDT N N N N N N N ° ° o ) ° N N N o NC N

carriere DU BASSIN PARISIEN N N N N N N N ) o ) ) ) N N N ) NC N

carriere DEGAN N N N N N N N o o ) ) ) N N N ) NC N

carriere DU VAL DE SOMME N N N N N N N o ° ) ) ° N N N ) NC N

carriere FROMENT N N N N N N N o o o o o N N N 0 NC N

CHOUVET BERTHECOURT N N N N N N N o o o o o N N N N NC N

CHOUVET BOIS D_AUMONT N N N N N N N ) ) ) ) ° N N N N NC N

CHOUVET N N N N N N N o o ) ) o N N N N NC N

‘CHOUVET ST CREPIN CARRIERE N N N N N N N o o o o o N N N N NC N

2_4 CHOUVET VILLERS SUR THERE N N N N N N N ° ° ) ) ° N N N N NC N
COLAS NORD EST - CARRIERE DE LHONS N N N N N N N o N N o o N N N N NC N

'DEFACQUE (CARRIERE) N N N N N N N o o ) ) ) N N N ) NC N

ENTREPRISE BECCAN SAS N N N N N N N ) NC NC NC NC NC NC N NC NC N

EURARCO FRANCE SA N N N N N N N o NC NC NC NC [ NC N NC NC N

‘GRES DE PERNES PERNES N N N N N N N ° o ) o ° N N N N NC N

GSM BUCY LE LONG N N N N N N N o N N o o N N N 0 NC N

GSM LE HOURDEL N N N N N N N ° N N o ° N N N o NC N

Cel
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ru C u re d e I a B D B

Type_etablissement = NOM =| Cheminee = |Elmts_patrimoniaux = - Amiante = |Flux_entrants = |Flux_sortants = | Transport_possible =
Association AVAV N N N N (o] NC N
Association MATERIOSOL NC NC NC NC (0} N NC
Autre FINANCIERE VARET NC NC NC NC NC NC NC
Autre LEFRANCOIS TP (PLATEFORME DE RECYCLAGE) NC NC NC NC NC NC NC
Autre LERICHE TP NC NC NC NC NC NC NC
Autre SINGER ET CIE N N NC NC N (o} NC
Autre SOCIETE MATERIAUX ET GRAVES TRAITES (S.M.G.T.) N N NC NC N (o} NC
Autre STB MATERIAUX CREVECOEUR-SUR-L_ESCAUT N N NC NC N (o} NC
Autre TPA TRAVAUX PUBLICS ET ASSAINISSEMENT N (o} NC NC N 0 NC
2C MATERIAUX (EX ANTROPE S.N.C) N N NC NC N (o} NC
ANTROPE - SITE DE CHEVINCOURT N N NC NC N o NC
ANTROPE - SITE DE SAINT LEU D_ESSERENT N N NC NC N (o} NC
BDN LEERS N (o] NC NC (0] 0 NC
BDN LOMME N (o] NC NC (o} (o} NC
3
Cel
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- SoRRONNE Cﬂme_qsqrmm«wg @
I m e n e r a e empieane partager & progresser

1
Remplir les informations géographiques Remplir les catégories de matériaux
Méme principe que pour les filieres. Attention, certaines colonnes
regroupent les colonnes qui les suivent.
. ] ) . - Luminaires = | Prises_elec = |Cables_elec =
Remplir les informations sur les filieres.
0 | NC NC NC
0 : Oui > L'acteur appartient a la filiére. ) | N 0 N
N : Non > Il n’appartient pas a la filiére.
NC : Non Communiqué > Ce n'est pas précisé si I'acteur fait
24 également partie de cette filiére.
Renseigner les informations sur les flux et transport
Reemploi ?‘ Recyclage ?| Stockage = | Deconstruction ?| Demolition = - s =] rtants =| Transport_possible =
3 ux_entrants - ux_sortants — ‘ansport_possible =
N | 0 |  n~c | N | N 5
o o N
Cel o
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~ Alimenter laBDD sur QGIS =~ = ™=

o  Possibilité d’alimenter la BDD directement sur QGIS ;
o  Possibilité de la mettre a jour sur le excel : modification dynamique qui se
répercute directement sur les cartes.

24

Gain de temps lorsqu’il s’agit de petites modifications

Cel
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. AbLiance Université de Technologie
lllllll Co ie
I ....... e mpiegne partager & progresser

Points forts :

e  Open Source donc gratuit ;

Multiplateforme ;

Gere de nombreux formats ;

\GIS

e  Estde plus en plus utilisé : donc de plus en plus de

formations/tutoriels + de plus en plus dextensions

Cel

AP | Printemps 2023 Université de Technologie de Compiegne
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* Tutoriels QGIS

Cel

AL
504
Ui

\\\\\\
------
IVERSITE

Création de plusieurs tutoriels pour les requétes les plus courantes

‘\

Ouverture de la BDD
dans QGIS

-

\_ J

AP | Printemps 2023

-

\_

Changement des
figurés des cartes

~

0P

partager & progresser

-

J

\_

Faire une analyse
spatiale

~

J

Université de Technologie de Compiegne
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" Exemple d’analyse spatiale  ~ T ooe

Explorateur B®

- g
Marque-pages

[ Dossier du projet

[ Accueil

[ ea

0z

@ GeoPackage

/£ Spatialite

@ rostals

P mssaL

@ Oracle

& oe2

@ WMSWMTS

@ XYZTiles

@ wes

@) WES

© ows

@ ArcGisMapServer

&) ArcGisFeatureServer

3¢ GeoNode
Couches e®
¢« BO TV G- AL

V! [] rayon100 km E

V! [[] rayon 50 km
~ VI Analyse
3 v M Reemploi proximite
°

°
~ V| [ opetaittingerinterieures

~ W [ taittingereqsuipementsexte
[ ]

Cel

recelm

tteemctan )
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- Objectif de |'étude S Zuc GO

9 e  Etat de lart (filicre du réemploi et économie circulaire) l (Logigr amme décisionnel) + (Outils de calculs)
e  C(lassification + Spatialisation (SIG) ‘

~

Prise en compte :

®  Aspects réglementaire,

e . fones 1 . (s environnemental, financier, temporel
( Création d’outils opérationnels pour faciliter la prise de décision ) ’ > temp

32 et technique
Emplacements géographiques
33 e Infrastructures disponibles en interne
S e  Liens existants entre les acteurs y
Applicable 4 'ensemble des opérations
Cel Réalisation d’un diagnostic rapidement et efficacement ‘

Permettre a utilisateur de statuer entre différentes
solutions

( Application a une étude de cas (opération Taittinger) )

J
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Outils opérationnels < H- e

1. Logigramme décisionnel (général)

ATELIER PROJET POUR LA STRUCTURATION DE LA FILIERE DU REEMPLOI DANS LES HAUTS DE FRANCE
10G NNEL

Excel dezarston d bian e et carre ——— Chemin critque
==

[ Souces persomneles s T shauersele
[ Sources externes (cconution dexaers. )

2B utc
AP | Printemps 2023 Université de Technologie de Compiegne 48




Outils opérationnels

S o utc

1. Logigramme décisionnel (général)

Diagnostic PEMD 1
O a partir du 1er juillet 2023

Obligation de consultation d’'un 2

Architecte des de France
Se référer a I'annexe : oul | il un
L des a ;
intéréts patrimonlaux | intérét patrimonial ?
l NON
Etat de la demande de I
élément sur le marché 3
Etude de (bilan | BON MAUVAIS

financier et bilan carbone) 8

REEMPLOI

ENVISAGE

REEMPLOI NON
ENVISAGE |

Tri des éléments sur site
igation d'

un tri-p.

33 %

valorisation ou
chetterie

sstauration
e

Cel

Ety és aun

0P8

;;:LB’:‘R: Universitd de Technologie
UNIVERSITE Compiegne
partager & progresser
LEGENDE

[
[
[
]
[ ]
[

1. SOURCES DES DONNEES NECESSAIRES A LA PRISE DE DECISION

Excel d’estimation du bilan financier et carbone
Sources personnelles

Sources externes (consultation d’experts...)
Rapport intermédiaire

Base de données de recensement des acteurs

QGIS (Systeme d’Information Géographique)

2. LIENS LOGIQUES
Chemin critique

Tache séquentielle

Tache simultanées

Existe t-il une structure de

éco-organisme ?

AP | Printemps 2023

recyclage a proximité ? (.
6

[ on

Existe t-il une structure de

revalorisation a proxlmné(.
7

Envoi en déchetterie + suivi
des matériaux

1. Diagnostic PEMD :

pourquoi cest Iélément premier du logigramme.

2. Obligation de consultation d’un Architecte des Bitiments de France (ABF) :

veuillez vous référer au logigramme sur les éléments 4 intéréts patrimoniaux.

Descriptif des actions a mener (disponible dans le rapport écrit)

Le diagnostic PEMD devient obligatoire dés le ler juillet 2023 pour des chantiers de 1000m” et plus, c’est

Afin de déterminer si votre matériau a un intérét patrimonial, PABF doit évaluer I€tat de ce dernier. Si oui,

J

Université de Technologie de Compiegne
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Cel
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Outils opérationnels
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UNIVERSITE Compiégne

1. Logigramme décisionnel (éléments a intérét patrimonial)

ATELIER PROJET POUR LA STRUCTURATION DE LA FILIERE DU REEMPLOI DANS LES HAUTS DE FRANCE
L ELEMENTS A

Eléments a intéréts patrimoniaux
'Décidé par les ABF ou architectes

Dépose
méthodique

NON. Existo til une structure do

recyclage  proximits ?

Recyclage

Revalorisation

En fonction des
contacts de Iacteur

fockage
(voir partie stockage du
logigramme génér

m /Antiquaire / Brocante.

LEGENDE

) 2 LENS LoGIauEs

[ sovormounomes

— Chemin crtaue

[ ——

Tache séquentele

< Tachosmutantes

T p—

[ oo st

= utc

LOGIGRAMME DECISIONNEL.
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1 n
2. Coiit de transport
2
Informations sur le matériau Se remplit automatiquement a partir des informations saisies sur la feuille “introduction”
Matériau Quantité b (:Oﬁﬁlfrns . Distance selon la carto (km) | Codts liés a I'essence| Cout de location camion (journée) Nombre d'AR/j Total

Interrupteurs, prises, tablea 436 1 50,00 km 357,00 € 600,00 €/j 6,0 AR/j 957,00 €

Ameublement 264 1 50,00 km 357,00 € 600,00 €/j 6,0 AR/j 957,00 €

Extincteurs 8 1 50,00 km 357,00 € 600,00 €/j 6,0 AR/j 957,00 €

|
Formule du calcul du T P
33 nombre de camions : 33 pnces genchaley
. p Prix du carburant Type de palettes utilisées Consommation L/100km
palettes / camion supposé et
. ., 1,70 €/L| Palettes europe 1200x800mm 35
reprise de la quantité /
Cel palette de l'onglet Estimations de quantité
“Principal” Homboreide paleves Nisde-canilons Informations utilisées pour le calcul
33 1 . )
du cotit de transport : modifiable
150 5
250 8
500 16
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Outils de calculs e

" 2.Coit de transport approfondi

Quantité (unité de

Camions P
2 da 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000 reférence dans
0 € 100000€ 100000€ 200000€ 200000€ 300000€ 300000 € 4000,00€ 4000,00€ 4000,00€ 5000,00€ 5000,00€ 6000,00€ 6000,00€ 7000,00€ 7000,00€ 7000,00€ 8000,00€ 8000,00€ 9000,00€ 9000,00€ |'0II!l|et ..prmcmal"l
5 € 100595€ 100595€ 201190 € 201190€ 301785 € 3017,85€ 402380 € 402380 € 402380 € 5029,75 € 5029,75€ 603570€ 603570€ 704L,65€ 7041,65€ 7041,65€ 8047,60€ 8047,60€ 9053,55€ 9053,55€
10 € 101190€ 101190€ 202380€ 202380€ 303570€ 303570 € 4047,60€ 4047,60€ 4047,60 € 505950 € 505950 € 6071,40€ 6071,40€ 708330 € 7083,30€ 7083,30€ 809520€ 809520€ 9107,10€ 9107,10€
15 € 101785€ 1017,85€ 203570€ 2035,70€ 305355€ 305355€ 407140 € 407140 € 4071,40€ 5089,25€ 5089,25€ 6107,10€ 61 . . ) . .
2 € 102380€ 102380€ 204760 € 2047,60€ 3071,40€ 3071,40€ 409520 € 409520€ 409520€ 5119,00€ 5119,00€ 614280€ 61 Codt transport pour le lino en fonction de la distance et de la quantité
2 € 102975€ 1029,75€ 205950€ 2059,50€ 3089,25€ 308925€ 4119,00€ 411900€ 4119,00€ 5148,75€ 514875€ 617850€ 61
— 30 € 103570€ 103570€ 207140€ 207140€ 3107,10€ 3107,10€ 414280 € 4142,80€ 4142,80€ 517850 € 517850€ 6214,20€ 62 )
= 35 € 1041,65€ 1041,65€ 208330 € 208330€ 312495€ 312495€ 4166,60€ 4166,60€ 4166,60€ 520825€ 520825€ 6249,90€ 62 3000
= 40 € 104760€ 104760€ 209520 € 209520€ 314280 € 3142,80€ 419040 € 419040 € 419040 € 5238,00€ 5238,00€ 628560€ 62
e 45 € 105355€ 105355€ 2107,10€ 2107,10€ 3160,65€ 3160,65€ 421420 € 421420€ 421420€ 5267,75€ 5267,75€ 6321,30€ 63; 2500
P} 50 € 105950€ 105950€ 211900€ 211900€ 317850 € 317850 € 4238,00€ 4238,00€ 4238,00€ 5297,50€ 5297,50€ 6357,00€ 63!
% 55 € 106545€ 106545€ 213090 € 213090€ 319635€ 319635€ 426180 € 426180 € 4261,80€ 5327,25€ 5327,25€ 6392,70€ 63 2000
-— 60 € 107140€ 107140€ 214280€ 214280 € 321420€ 321420 € 428560 € 428560 € 428560€ 5357,00€ 5357,00€ 6428,40€ 64;
2 65 € 107735€ 107735€ 215470 € 2154,70€ 323205 € 323205€ 430940 € 430940 € 4309,40€ 5386,75€ 5386,75€ 6464,10€ 641 1500
= 70 € 108330€ 108330€ 216660 € 2166,60€ 324990 € 324990 € 433320 € 433320 € 4333,20€ 541650 € 541650€ 6499,80€ 64t B 2500-3000
75 € 108925€ 108925€ 217850 € 217850€ 3267,75€ 3267,75€ 4357,00€ 4357,00€ 4357,00€ 544625€ 544625€ 653550€ 65 1000 m2000-2500
33 80 € 109520€ 109520€ 219040€ 2190,40€ 3285,60€ 3285,60€ 4380,80€ 438080€ 4380,80€ 5476,00€ 547600€ 6571,20€ 65 R
8 - € 110115€ 1101,15€ 2202,30€ 2202,30€ 330345€ 330345€ 440460€ 440460€ 440460 € 550575 € 550575€ 660690 € 66 500 11500-2000
90 - € 1107,10€ 1107,10€ 221420€ 221420€ 3321,30€ 3321,30€ 442840€ 442840€ 442840€ 553550 € 553550 € 664260 € 66 = T000-1506
95 - € 111305€ 111305€ 222610€ 222610€ 3339,15€ 3339,15€ 445220€ 445220€ 445220€ 556525€ 556525€ 667830 € 66 1 —
100 € 111900€ 111900€ 223800€ 2238,00€ 3357,00€ 3357,00€ 4476,00€ 4476,00€ 4476,00€ 559500€ 559500€ 6714,00€ 67: = O-1008
= m0-500
Cel g
z
B
b4
[~}

QUANTITE EN M2
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1
2. Codit d k
. bout de stockage
2 b4 A 7 . 7 . b 7. . . b) A .
Cet onglet permet d’évaluer les cotits de stockage nécessaire au réemploi d’un matériau si le choix de I'entrepot ex-situ est retenu
= Palette / Nombre de
Colit de stockage par palette LT S
Zone Coiit entrée/sortie [€/palette] | Coiit/mois [€/palette] standard possédés
C I: )
ompiegne 6 6,5 1 10
Reims 7 74
Amiens 6,5 7 H
Autres solutions de stockage Cout du terrain Co:tt : unr
Périphérie des CRLonss!
randes
g AR In situ sans conteneurs 0€ 0€
33 agglomérations 5 5,6
’ In situ avec conteneurs 0€ 500 €
Ex situ dans entrep6t possédé 0€ 0€
Colit de stockage Compiégne Ex situ chez un logisticien 0€
Ccl Nombre de palettes 1 mois 2 mois 3 mois 6 mois " "
Ex situ sur un site possédé avec conteneurs en
10 185€ 250€ 315€ 510€ exteriour 500 € 500 €
25 463 € 625€ 788 € 1275€
% o Y e - Pas de §tockage (flux tendu, arrangement avec le 0€ 0€
partenaire...)
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0 <
- Etude de cas & - e
1. Présentation de I'opération Taittinger

2 Désamiantage et Déconstruction de 3 Immeubles et 1 Parking souterrain
J:j - k
> 12-14 rue Rilly-la-Montagne Rue  Piere  Taittinger
.. T —
> 31-37 rue P. Taittinger e
> 39-45 rue P. Taittinger

bt

51100 - REIMS [T R+10-2 ,
2125 R+6-2 @

o

>Parking G6 B [ l deces 55.25 Lj\()/
\ <P_U_LL‘ e |V Em ©
2 =5

Surface hors oeuvre brute :

> 11 600 m* < \EEES @ 0 SR
Cel > 17 000 m> z 4 g}i

arkin r_ b—‘_ 3
S ioue ain ‘\\ R+5-1
> 7200 m” env. @S\ﬂ / LOS 324 |
L : B

TOTAL SHOB = 39 445 m> Y

R¥gi=

I

L
Ry
5
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- Etude de cas
2. Méthodologie de résolution

1. Analyse du diagnostic PEMD

2. Choix de différents scénarios

3. Utilisation des outils opérationnels :
a. Logigramme
b.  Cottde transport
c.  Cotit de stockage

4.  Calcul du bilan carbone évité
grice au réemploi

5. Analyse du résultat

S <« utc

nnnnnnnn Universitd do Technologie

UNIVERSITE

Compiegne

Eviers inox (c
Matériau ou produit '

0P

partager & progresser

Localisation Toutes cuisines
Quantité totale comptabilisée 20 unités
Tonnage total estimé 016 T
Coefficient de pertes estimé 25%
Quantité valorisable estimée 15 unités
Tonnage valorisable estimé 012T

Désolidariser du robinet d’arrivée d’eau.

Méthodologie de démontage Dévisser le raFcorc! du robif\et de température a I'évier.
Bréconisie Soulever I'évier afin de le libérer de son encastrement.

Placer un bouchon collecteur ou du ruban adhésif sur le

robinet d’arrivée d’eau et sur la sortie du circuit d’eau.

Méthodologie de stockage
temporaire préconisée

Stockage a I’horizontale en conteneurs dédiés

-Reims Habitat souhaite récupérer une partie des

AR a éléments (s.électionnés et Iocali§és dans.le document
réemploi/revalorisation dentfié « Récupération des éléments Reims Habitat ») dans la
PSE 3 du CCTP
-Giron SA
Usage préconisé

Université de Technologie de Compiegne

Réemploi direct/recyclage
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- Etude de cas
3. Choix des scénarios

0P8
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Réemploi en interne sur un autre site Aucun réemploi (envoi en décheterie)
Réemploi en interne sur le méme site Reims Habitat
DONNEES PMD (source : CANOPEE) QUANTITES
Matériaux Famille de matériaux Unité Quantité Coefficient de perte [%] Retenues Perd: Evaluation des besoi
Accessoires électrique (prises...) Equipement électrique U 436 10 392,40 43,60 Oui sur un autre chantier
Blocs BAL Equipement intérieur V) 264 10 237,60 26,40 Oui sur un autre chantier
Extincteurs Equipement intérieur U 8 0 8,00 0,00 Oui sur le méme chantier
Robineterie Equipement sanitaire U 256 20 204,80 51,20 Oui sur un autre chantier
Evier Equipement sanitaire U 256 25 192,00 64,00 Oui sur un autre chantier
wWC Equipament sanitaire u 100 10 90,00 10,00 Gui sur un autre chantier
Baignoires métalliques Equipement sanitaire U 20 10 18,00 2,00 Oui sur un autre chantier
Ouvertures vitrées / Menuiserie PVC Menuiserie extérieurs m? 7855 10 7069,50 785,50 Non
Radiateurs acier Equipement sanitaire U 644 10 579,60 64,40 Non
Béton structurel Gros osuvre m' 15576,04 5 1479724 778,80 Oui sur un autre chantier
[:c| Garde-corps en acier Equipement sanitaire mi 460 5 437,00 23,00 Oui sur un autre chantier

Volets roulant PVC Menuiserie axtérieure m? 7855 10 7069,50 785,50 Oui sur le méme chantier
Poignées de portes de distributions Menuiserie intérieure U 676 10 608,40 67,60 Non
Porte intérieur en bois reconstitué Menuiserie intérieure U 2518 20 201440 503,60 Non
Porte exterieur en acier Menuiserie intérieure V) 112 10 100,80 11,20 Oui sur un autre chantier
Radiateurs acier Equipement sanitaire u 644 10 579,60 64,40 Gui sur un autre chantier

TOTAL

AP | Printemps 2023
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- Etude de cas
4. Analyse spatiale

Cel
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- Etude de cas
5. Bilan de I'opération

2
Codt total et Kg équivalent CO2 évité sur l'opération
3000000 €
2406723kgC02 2415998 kgC02 2503537 €
2000000 € 1746961-kgCO2
941827 €
1000000 €
0€
-1908 kgCO2
Cel
-1000000 €
Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 Scénario 4

B Codttotal W Kg équivalent CO2 réel évité

AP | Printemps 2023

= utc
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Numéro du scénario

Equivalent en
nombre de kilométre

Université de Technologie de Compiegne

en avion
1 2270 493 km
Réemploi en interne sur un autre ~ 56,8 fois le tour de
site la Terre
) 2 279 243 km
Réemploi en interne sur le méme =S7 fois le tour de la
site Terre
3
Aucun réemploi -1800 km
1648 076 km
. 4 . ~ 41,2 fois le tour de la
Reims Habitat
Terre
59
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44 BON
MOYEN
« PEUIMPACTANT
== IMPACTANT

0
- Etude de cas
5. Bilan de I'opération
‘ CRITERE ECOLOGIQUE CRITERE FINANCIER
PROXIMITE TRANSPORT C::B%EE LOGISTIQUE :;)g{rpf(‘)’l
. o =
++ ++ 5 2k +4

Cel : & .

- / /
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- Etude de cas 2 - R

5. Bilan de I'opération

CRITERE ECOLOGIQUE CRITERE FINANCIER v BON
couT coUT DU MOYEN
PROXIMITE TRANSPORT . oo . LOGISTIQUE " e i DA
W IMPACTANT
G0 ==
/ /
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Perspectives

Conclusions de I’étude PN . ,
Base solide a exploiter, compléter

Bilan positif sur le réemploi d’un point de vue et maintenir
économique et environnemental
) ) Suivi des cas concrets
Structuration de la filiere en cours
Désigner une personne centrale

pour la gestion post-AP

Résultats Intégrer le réseau viaire pour avoir

. o . des distances réelles
Développement d’outils pertinents,

opérationnels et modifiables . )
p Modélisation des gisements de

matériaux par typologie de

bitiment
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Conclusion

Avez-vous des questions ?
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L'onglet “principal”
Explication de la formule du coiit du réemploi (1ere

approximation)
Prise en compte de Ia logistique : estimation de

max 40% dans le coilt du matériau réemployé: - -

20% considéré (moyenne)

]
Estimation Gycle Up : 30% d’économie a
I'achat d’un produit réemployé

ALLIANCE Universitd de Technologh

Gaopee

partager & progresser

Enquéte “bureau de demain” :

> .
cf rapport final

C = Quantité * 1.2 * (Dépose + 0.2*0.7*Prix du produit neuf + Remise en état)
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Localisation de l'ensemble des données récoltées dans les régions Hauts-De-France, Ile-De-
France et Rémoise

Légende

A Chantiers 0 oriL

O EPFLO W Reims Habitat
Réseau Canopé BD générale

O Amsom Habitat O  BD générale finale
B Baie de Somme Habitat [__] territoires_etude_
5 . Sources : CERC et BD Carto.

[ Oise Habitat Pl s it B

Auteurs : AP ECO-CIRC
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