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Rappel 
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Objectifs

Diagnostic des filières de valorisation et réemploi de 
matériaux du bâtiment en HDF et Reims

Etude des scénarios envisageables par les bailleurs de 
Canopée et EPFLO

Axe 3 : diagnostic et étude des scénarios de 
stockage et d’engagement dans l’économie 

circulaire

Axe 1 : état de l’art de la structuration de la 
filière REP

Axe 2 : recensement des acteurs de 
l’économie circulaire

Axes
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Rapport intermédiaire - Rappels

    Recyclage      ≠    Réutilisation     ≠    Réemploi

Nature Déchet Pas un déchet

Définition

 Opération où la 
matière première 

est utilisée pour 
fabriquer un nouvel 

objet.

Opération qui permet à un 
matériau ou un équipement d’

être utilisé à nouveau. 

Fonction 
du 
matériau

Perte de la fonction 
usuelle.

Modification de 
l’usage initial.

Pas de 
modification de 

l’usage initial.
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Eco-organisme

Déconstruction Réemploi

Recyclage
Stockage
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Ouvrages à intérêts 
patrimoniaux 0.1
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Ouvrages à intérêts 
patrimoniaux

Un ouvrage à intérêt patrimonial est un ensemble d’éléments jugé de 
valeur historique ou reflétant une particularité de mise en œuvre 

rare et reconnue. 

Circuit interne Circuit externe
● Action menée par l’entreprise en charge des 

travaux 
● Réemploi sur le site de l’extraction

OU
● Intégration dans un projet tiers 

● Traités d’Entreprise à Entreprise : 
Entreprises du BTP 
Antiquaires et brocanteurs 

● Traités d’Entreprise à Particulier : 
Particuliers en direct OU via des plateformes
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Nouveaux secteurs 
de recherche 0.2
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Artisans et PME
→ Gisements de matériaux hétérogènes 

→ Artisanat plus adapté au réemploi que les  
procédés industriels 

→ Acteurs clefs du processus de réemploi 
mais n’ont pas un rôle global dans ce dernier
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Freins 

● Responsabilité : assurance des éléments 
réemployés et traçabilité

● Rentabilité : évacuation et 
conditionnement 

● Connexion entre acteurs : maillage des 
points de collecte 

Université de Technologie de Compiègne

Solutions 

● Loi REP : taux de réemploi de 4% imposé à 
partir de 2024

● Actions à l’échelle locale : développement 
de la filière de tri et actions des 
éco-organismes

● Plan PNAD : critères environnementaux et 
sociaux dans les  achats publics, 
encouragement de l’économie circulaire

● Sensibilisation des professionnels : 
conférences et rencontres entre acteurs 
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Zoom sur la FFB 

→ Syndicat des entreprises du bâtiment

Club innovation et recherche avec 
TEAM2 lancé en 2022 et production 

d’une étude en 2024 : 

● Assurances 
● Tissu économique 
● Acceptabilité des matériaux par les 

MOA

1010
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Synthèse de retours d’expérience sur 8 
chantiers avec insertion de matériaux 

réemployés 

● Volets assurantiel et technique



Zoom sur le Booster du 
réemploi 

● Accompagnement des MOA par des 
formations et outils 

● Regroupements de MOA et échanges 
d’expérience

● Mise en valeur de la demande sur la 
plateforme Looping

● Adhésion sur 3 ans

● Engagement d’insertion de 
matériaux réemployés sur 4 projets

● Adhésion forfaitaire annuelle -   
15 000€ par an et par MOA

● Tarifs préférentiels pour les 
adhérents au CD2E

1111

0

0.2

1

2

3

0.1

Ccl

→ Actif depuis 2020



CLASSIFICATION 
DES MATÉRIAUX 1
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INTRODUCTION, 
DEMARCHE ET 

METHODE 1.1
13



 

Démarche de la classification
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Coût de réemploi du matériau = 
quantité du matériau * 1.2 * (coût de 
dépose + 0.2 * 0.7 * prix du matériau 

neuf + coût de nettoyage)

Coût d’abattement =                                           
Coût du réemploi    
kg éq CO2 évité 

grâce au réemploi

 

133 matériaux regroupés en 6 familles :
- Enveloppe et façade         -  Isolants
- Revêtements                      - Equipements
- Menuiseries                        - Couverture et étanchéité

Sources :  Fiches CSTB, documents de Canopée, fiches INIES
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Jauge de facilité
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4 critères étudiés :
○ La pérennité : durée de vie, 

sensibilité à l’usure ou à 
l'obsolescence 

○ La dépose :  facilité, durée et 
main d'œuvre 

○ Le stockage : forme, poids, 
standardisation et sensibilité à 
l’humidité et à l’usure 

○ La repose : Comparaison avec un 
élément neuf.
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Assurances
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Quels matériaux privilégier ? 

○ Liste de la Fédération des assureurs en cours
○ Fiches pratiques pour le réemploi du FCRBE - 

Facilitating the circulation of reclaimed building 
elements in Northwestern Europe

Des difficultés d’assurer les matériaux réemployés :

○ Garantie décennale 
○ Demande d’entretien sans réponse 
○ Données de la MAF - Mutuelle des Architectes 

Français assurances 

Éviter les matériaux présentant des risques pour :

○ La santé - amiante 
○ La sécurité - résistance au feu
○ La solidité - résistance mécanique 
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EXPLOITATION DES 
RÉSULTATS 1.2

17



Exploitation : coûts carbone
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Exploitation : coût financier
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Exploitation : fiche synthèse
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Éléments de synthèse 
opérationnelle + 
jauge de facilité

 

Composant de la 
famille menuiserie 

 

Synthèse des 
avantages et
inconvénients
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19 fiches synthèses au total



CONCLUSION ET 
ANALYSE GLOBALE 1.3

21



Limites et synthèse

22AP | Printemps 2023 Université de Technologie de Compiègne

Quelques points d’attentions : 
○ Données manquantes
○ Approximations et hypothèses pour le recyclage 
○ Mise à jour nécessaire 
○ Critères subjectifs pour la jauge de facilité 
○ Biais d’interprétation
○ Effet d’aubaine

Des résultats concluants et opérationnels : 
 
○ Viabilité financière et écologique du réemploi
○ Analyse multicritère
○ Aide à la décision facilitée 
○ Economie circulaire encouragée 
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SPATIALISATION 
DES ACTEURS 2
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CARTES 2.1
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Cartographie des acteurs
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● Environ 500 acteurs du BTP

● Répartis sur 7 départements

● Appartenant à 5 filières 
différentes



Cartographie des acteurs
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ANALYSE 
STATISTIQUE 2.2
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Analyse globale
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Analyse globale
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Analyse par filière
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Analyse par matériaux
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Analyse par département
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Exemple de l’Oise

0

2.3

3

1

Ccl

2

2.1

2.2

2.4



33

Exemple de l’Oise
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Analyse par département
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BASE DE DONNÉES 2.3
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Structure de la BDD
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Données géographiques Filières14 catégories d’
établissements
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Structure de la BDD
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5 grandes catégories et leurs sous-catégories de matériaux
DI, DIB, DD, DEEE, autres
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Structure de la BDD
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Flux et transport
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Alimenter la BDD
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Étape 1 : Remplir les informations géographiques 

Étape 2 : Remplir les informations sur les filières.
O : Oui > L’acteur appartient à la filière.
N : Non > Il n’appartient pas à la filière.
NC : Non Communiqué > Ce n’est pas précisé si l’acteur fait 
également partie de cette filière.

Étape 3 : Remplir les catégories de matériaux
Même principe que pour les filières. Attention, certaines colonnes 
regroupent les colonnes qui les suivent.

Étape 4 : Renseigner les informations sur les flux et transport
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Alimenter la BDD sur QGIS
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○ Possibilité d’alimenter la BDD directement sur QGIS ;
○ Possibilité de la mettre à jour sur le excel : modification dynamique qui se 

répercute directement sur les cartes.

Gain de temps lorsqu’il s’agit de petites modifications
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LOGICIEL DE 
SPATIALISATION : 

QGIS 2.4
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Choix de QGIS
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Points forts : 

● Open Source donc gratuit ;

● Multiplateforme ;

● Gère de nombreux formats ;

● Est de plus en plus utilisé : donc de plus en plus de 

formations/tutoriels + de plus en plus d’extensions
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Tutoriels QGIS
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Création de plusieurs tutoriels pour les requêtes les plus courantes

Ouverture de la BDD 
dans QGIS

Changement des 
figurés des cartes

Faire une analyse 
spatiale
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Exemple d’analyse spatiale
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ETUDE DE CAS 3
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OBJECTIFS DE 
L'ÉTUDE 3.1
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Objectif de l’étude
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● Etat de l’art (filière du réemploi et économie circulaire)
● Classification + Spatialisation (SIG)

Création d’outils opérationnels pour faciliter la prise de décision

● Applicable à l’ensemble des opérations
● Réalisation d’un diagnostic rapidement et efficacement
● Permettre à l’utilisateur de statuer entre différentes 

solutions

Logigramme décisionnel Outils de calculs+

Prise en compte :
● Aspects réglementaire, 

environnemental, financier, temporel 
et technique

● Emplacements géographiques
● Infrastructures disponibles en interne
● Liens existants entre les acteurs

Application à une étude de cas (opération Taittinger)
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 OUTILS 
OPÉRATIONNELS 

GÉNÉRAUX 
APPLICABLES AUX 

OPÉRATION
3.2
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Outils opérationnels 

48AP | Printemps 2023 Université de Technologie de Compiègne

1. Logigramme décisionnel (général)
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GÉNÉRALITÉS

TRAITEMENT

ECO-ORGANISMES

RESTAURATION

STOCKAGE

VENTE



Outils opérationnels 

49AP | Printemps 2023 Université de Technologie de Compiègne

Descriptif des actions à mener (disponible dans le rapport écrit)

1. Logigramme décisionnel (général)
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Outils opérationnels 
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1. Logigramme décisionnel (éléments à intérêt patrimonial)
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Outils de calculs 
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2. Coût de transport 
Se remplit automatiquement à partir des informations saisies sur la feuille “introduction”Informations sur le matériau 

Formule du calcul du 
nombre de camions : 33 

palettes / camion supposé et 
reprise de la quantité / 

palette de l’onglet 
“Principal” Informations utilisées pour le calcul 

du coût de transport : modifiable
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Outils de calculs 
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2. Coût de transport approfondi
Dis

tan
ce

 (k
m)

Quantité (unité de 
référence dans 

l’onglet “principal”)
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Outils de calculs 
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2. Coût de stockage 
Cet onglet permet d’évaluer les coûts de stockage nécessaire au réemploi d’un matériau si le choix de l’entrepôt ex-situ est retenu
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APPLICATION À UNE 
ÉTUDE DE CAS 3.3
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Etude de cas 
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1. Présentation de l’opération Taittinger

➢ 12-14 rue Rilly-la-Montagne 
➢ 31-37 rue P. Taittinger 
➢ 39-45 rue P. Taittinger 
➢ Parking G6 

51100 - REIMS

Désamiantage et Déconstruction de 3 Immeubles et 1 Parking souterrain
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Surface hors oeuvre brute : 
➢ 3 645 m2

➢ 11 600 m²
➢ 17 000 m²
➢ 7 200 m² env.

TOTAL SHOB = 39 445 m2



Etude de cas 
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2. Méthodologie de résolution
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1. Analyse du diagnostic PEMD

2. Choix de différents scénarios 

3. Utilisation des outils opérationnels :
a. Logigramme
b. Coût de transport
c. Coût de stockage

4. Calcul du bilan carbone évité  
grâce au réemploi 

5. Analyse du résultat 



Etude de cas 
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3. Choix des scénarios
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Scénario 1 : Réemploi en interne sur un autre site                   Scénario 3 : Aucun réemploi (envoi en déchèterie)

Scénario 2 : Réemploi en interne sur le même site                   Scénario 4 : Reims Habitat



Etude de cas 
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4. Analyse spatiale
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Etude de cas 
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5. Bilan de l’opération
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Numéro du scénario 
Équivalent en 

nombre de kilomètre 
en avion

1
Réemploi en interne sur un autre 

site

2 270 493 km
≈ 56, 8 fois le tour de 

la Terre 

2
Réemploi en interne sur le même 

site

2  279 243 km
≈ 57 fois le tour de la 

Terre 

3
Aucun réemploi

- 1 800 km

4
Reims Habitat

1 648 076 km
≈ 41,2 fois le tour de la 

Terre 



Etude de cas 
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5. Bilan de l’opération
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Etude de cas 
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5. Bilan de l’opération
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CONCLUSION
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Conclusion 
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Bilan positif sur le réemploi d’un point de vue 
économique et environnemental

Structuration de la filière en cours

Base solide à exploiter, compléter 
et maintenir

Suivi des cas concrets

Désigner une personne centrale 
pour la gestion post-AP

Intégrer le réseau viaire pour avoir 
des distances réelles

Modélisation des gisements de 
matériaux par typologie de 

bâtiment

Conclusions de l’étude
Perspectives

Développement d’outils pertinents, 
opérationnels et modifiables

Résultats
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Conclusion 
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Avez-vous des questions ?
Merci de votre attention !
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1. SPATIALISATION DES ACTEURS
CARTES BDD QGIS

2. ETUDE DE CAS
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L’onglet “principal”
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C = Quantité * 1.2 * (Dépose +  0.2*0.7*Prix du produit neuf + Remise en état)

Explication de la formule du coût du réemploi (1ère 
approximation)

20% de perte considéré : si on dispose de 
100 quantités de matériau et qu’on en perd 

20, alors on aura payé 20% pour rien d’où le 
surcoût

Estimation Cycle Up : 30% d’économie à 
l’achat d’un produit réemployé

Prise en compte de la logistique : estimation de 
max 40% dans le coût du matériau réemployé : 

20% considéré (moyenne)

Coût de remise en 
état du matériau

Enquête “bureau de demain” : 
cf rapport final
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